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1 Ocena oryginalnosci problematyki i poprawnosci zalozen
badawczych pracy.

Praca doktorska Panimgr inz. Klaudii Trembeckiej — Wdjcigi
,Biomimetyczne powtoki na bazie wegla aktywujgce komorki
macierzyste z krwi w warunkach dynamicznych” dotyczy waznego
nowatorskiego  zagadnienia, zwigzanego z modyfikacjg powierzchni
z wykorzystaniem zaawansowanych metod inzynierii materiatowe;j
i biomedycznej.

Praca ma charakter technologiczny aczkolwiek ambicje Autorki doprowadzity do
drobiazgowych analiz zjawisk na poziomie molekularnym, z wykorzystaniem

najnowszych metod stosowanych w biologii oraz medycynie.

Pomimo znacznej liczby publikacji w tej dziedzinie, w dostepne;j
literaturze brak jest informacji o przeprowadzaniu podobnych eksperymentow,
dlatego tez badania nad tym zagadnieniem w odczuciu recenzenta sg bardzo
intrygujgce z punktu widzenia poznawczego podstawowych zjawisk

wystepujacych w opisanym procesie.
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2 Ocena merytoryczna pracy.

Praca obejmuje 199 stron maszynopisu, 101 rysunkéw i 18 tabel,
zawiera przeglad pismiennictwa (58 stron, 10 rysunkéw, 1 tabela) i badania
witasne. W przegladzie pismiennictwa Pani Klaudia Trembecka — Wadjciga
wprowadzita bogatg nomenklature oraz parametry wykorzystywane do opisu
wiasciwosci materiatowych oraz biologicznych stosowanych materiatow oraz
przedstawita niezwykle wysublimowane jak rowniez standardowe metody
stuzgce do wyznaczania wartosci tych parametréw. Przeglad pismiennictwa
opracowany zostat na podstawie 316 pozycji literaturowych, obejmujgcych
gtdbwnie ostatnie dziesieciolecie.

Gtownym celem badan podjetych przez Doktorantke w ramach rozprawy
doktorskiej byto ,Ukierunkowane zréznicowanie komorek progenitorowych
poprzez odpowiednio zoptymalizowang, pod kgtem trombogennosci,
powierzchnie materiatow funkcjonalnych w postaci cienkich powtok na bazie
wegla, ich diagnostyka strukturalna i biomedyczna’.

Przedstawiona zostata hipoteza badawcza: ,Plazmowe metody modyfikaciji
powierzchni generujgce kontrolowany udziat naprezen wtasnych wptywajg na
formowanie sie topografii powierzchni w postaci nano-fatd, tworzgc strukture
podobng do nisz komorkowych umoZliwiajgc wychwytywanie komorek
macierzystych z przeptywajgcej krwi, wptywajgc na ich witasciwe réznicowanie
do $rodbtonka”.

Teza pracy: Procesy inzynierii materiatowej, poprzez sterowanie mikrostrukturg
i topografig powierzchni, umoZliwiajg odtworzenie funkcji nisz komdérkowych, co

pozwala na wychwyt i aktywacje komorek macierzystych z przeptywajgcej krwi.

Pani Klaudia Trembecka — Wdjciga zastosowata najnowsze metody
inzynierii powierzchni, stosowane nie tylko dla potrzeb inzynierii biomedyczne;j.
Czes¢ eksperymentalng pracy Doktorantka przeprowadzita po odpowiednim,

przemyslanym doborze aparatury.



¢ Powloki naniesiono na podtoza ptaskie, poliuretan - PU, polieteroeteroketon -
PEEK, krzem oraz szkto, w oparciu o metody fizycznego osadzania z fazy
gazowej (PVD) w atmosferze wysokiej prozni przy wykorzystaniu aparatury
stosowanej na skale przemystowg, przy wspotpracy z instytutem austriackim
Joanneum Research Forschungsgesellschaft mbH, Institute of Surface
Technologies and Photonics, Functional Surfaces w Leoben. Tabela 5.1 1
zawiera wykaz powtok naniesionych na podtoza ptaskie.

¢ Modyfikacja powierzchni w formie fatd w skali mikrometrycznej opierata sie
na odksztatceniu materiatu podfoza w trakcie nanoszenia powtok technikg
PVD. W tym celu zaprojektowano i wykonano specjalng ramke, ktéra
umozliwia precyzyjne zadanie odksztatcenia. Strukturyzacja powierzchni
wykonana zostata w oparciu o techniki laserowej litografii interferencyjne;j
przy wykorzystaniu dwoch systeméw laserowej wigzki interferencyjnej o
duzych gestosciach mocy. Utworzono struktury periodyczne w formie wzorow
dwu- i tréjwymiarowych o okreslonej morfologii.

e Zastosowano metody diagnostyki inzynierii materiatowej (Transmisyjna
Mikroskopia Elektronowa TEM, Mikroskopia Sit Atomowych AFM, Kat
zwilzania przy uzyciu metody analizy ksztattu kropli DSA, Twardos¢ powtok
badano stosujgc wgtebnik diamentowy o geometrii Berkovicha i CSM,
Analize chropowatos$ci wykonano przy wykorzystaniu pakietu NanoScope
Analysis).

e Badania biologiczne w aspekcie oceny materiatow zrealizowano za pomocg
najnowszych metod, prezentowanych w literaturze (Komora przeptywu
promieniowego, Test Impact-R, Analiza in vitro aktywnosci prokoagulujgcej
mikroczgstek, Endotelializacje wizualizowano za pomocg fluorescencyjnego
mikroskopu konfokalnego, Analiza komoérek $rodbtonka iCell, Analiza

genotoksycznosci powtoki przy uzyciu testu AMES MPF™ Penta ).

Doktorantka zrealizowata caty, niezwykle obszerny zakres postulowanych
badan. Cele zostaty osiggniete.
Poziom naukowy opracowania jest bardzo dobry, chociaz praca jest

zdecydowanie zbyt obszerna.



W pracy trudno znalez¢é uchybienia, jednak mozna dla przyktadu zacytowaé
watpliwe sformutowania:

e analizy ksztattu kropli siedzgcej

twardosc¢ powtok badano metodg instrumentalnej indentac;ji

testy zarysowania

obrazy zostaty wykonane w rozdzielczosci

kilka rzedow atomowych naniesionego materiatu.

Rozwazania interdyscyplinarne z dziedziny inzynierii powierzchni prowadzone
sg z duzym rozeznaniem i krytycyzmem, co $wiadczy o umiejetnoSci
Doktorantki do syntetyzowania wiedzy i jej dojrzatosci naukowej.

Na podkreslenie zastuguje utylitarny aspekt zrealizowanej pracy. Istnieje

mozliwo$¢ wykorzystania wynikow badan i analiz w praktyce.

3 Whiosek koncowy.

Doktorantka wykazata dobrg znajomos$é¢ tematu i formutowania tez
naukowych. Wykonane przez Nig badania teoretyczne i doswiadczalne nie
budzg watpliwosci oraz zastrzezen merytorycznych a ich interpretacja
Swiadczy o dojrzatosci naukowej Doktorantki. Praca napisana jest w
sposoOb zrozumiaty, posiada cechy oryginalnos$ci oraz wnosi nowe
wartosci poznawcze w stosunku do dotychczasowego stanu
wiedzy w dyscyplinie nauk technicznych w zakresie inzynierii
materiatowej.

Praca zastuguje niewatpliwie na okre$lenie—wyrozniajgca.

Biorgc powyzsze pod uwage, wyrazam opinie, ze praca mgr inz. Klaudii
Trembeckiej — Wojcigi ,Biomimetyczne powtoki na bazie wegla
aktywujgce komérki macierzyste 2z krwi w warunkach

dynamicznych” odpowiada warunkom Ustawy.

Uwazam, ze spelnione sg wszystkie wymagania stawiane w Ustawie o

stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w



zakresie sztuki (z 14 marca 2003 roku. Dz. U. 65, poz. 595 ze zmianami w
Dz. U. z 2005 r., nr 164 poz. 1365) w zakresie przyznawania tytutu doktora

nauk technicznych w zakresie inzynierii materiatlowe;j.

Na tej podstawie, stawiam wniosek o dopuszczenie pracy
doktorskiej mgr inz. Klaudii Trembeckiej — Wdjcigi do jej

publicznej obrony.
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