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Charakterystyka micelarnych cienkich warstw polimerowych
otrzymanych metodq warstwa po warstwie

Recenzowana praca zostala wykonana pod opieka dr. hab. Szczepana Zapotocznego, ktérego
zespol ma na swoim koncie wazne osiagnigcia dotyczace syntezy i badan wilasciwosci
nanomateriatow, w szczegolnosci ich specjalnych wiasciwosei fotochemicznych. Tematyka
pracy odnosi si¢ do tej grupy zagadnien. Mgr inz. Maciej Kope¢ postanowil opracowaé
sposob wytwarzania warstw polimerowych otrzymywanych metoda warstwa po warstwie,
stosujac jako elementy strukturalne micele formowane ze statystycznych kopolimerow
amfifilowych. Umieszczenie we wspomnianych micelach zwiazkéw fotoaktywnych
stworzyto mozliwosci uzyskania materialéw o bardzo ciekawych wiasciwosciach zwiazanych
z przekazywaniem energii oraz fotoindukowanym przeniesieniem elektronow. Rozwigzanie
sformutowanego problemu badawczego wymagato od doktoranta wysokich umiejetnosci
eksperymentalnych w zakresie chemii polimeréw, fizykochemii koloidéw oraz fotochemii,
stwarzajac mozliwosci prowadzenia prac, ktore powinny przynies¢ wyniki wazne dla
poszerzenia wiedzy podstawowej stanowiacej punkt wyjScia umozliwiajacy rozpoczecie
badan stosowanych skierowanych na opracowanie praktycznie uzytecznych rozwiazan w

zakresie efektywnego wykorzystania energii stoneczne;.

Megr inz. Maciej Kope¢ przygotowat i przedstawil rozprawe doktorska w formie, na ktora od
niedawna pozwala ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule

w zakresie sztuki z 14 marca 2013 z pézniejszymi uzupelnieniami. W sktad rozprawy
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wchodza: dwudziestodziewigciostronicowy wstep stanowiacy wprowadzenie do zagadnien,
jakimi si¢ zajmowat oraz trzy wieloautorskie prace oryginalne opublikowane w czasopismach
naukowych. Zostaly one opublikowane w jezyku angielskim. W rozprawie kazda poprzedza

zwiezly wstep w jezyku polskim.
W swojej recenzji postaram si¢ odpowiedzie¢ na nastepujace pytania:

— Czy doktorant dysponuje aktualna wiedza w zakresie prowadzonych badan
dotyczacych rozprawy?

— Czy badania odprowadzity do rozwoju wiedzy w obszarze tematyki doktoratu?

— Czy w badaniach zostaly zastosowane wiasciwe metody badawcze oraz czy opisy
doswiadczen sg prawidtowe i wystarczajace?

— Czy interpretacja uzyskanych wynikéw odpowiada aktualnemu stanowi wiedzy?

Ocena wiedzy doktoranta w dziedzinie w jakiej prowadzil prace badawcze

Megr inz. Macjej Kope¢ zawart w rozprawie zwiezle wprowadzenie obejmujace: omowienie
metody samoorganizacji metoda warstwa po warstwie, tworzacej ustrukturyzowane
wielowarstwy polimerowe, omowienie sposobow otrzymywania i wiasciwosci micelarnych
warstw polimerowych oraz przedstawienie stanu wiedzy o fotoaktywnych wielowarstwach
polimerowych. Na zakoniczenie tej czesci pracy doktorant przedstawit w sposob zwiezty lecz
jednocze$nie wyczerpujacy i precyzyjny cel badan w ramach pracy doktorskiej oraz liczacy

114 pozycji spis literatury cytowanej we wprowadzeniu.

W mojej ocenie dobor zagadnien omawianych we wprowadzeniu byt w petni prawidtowy.
Wszystkie $cisle odnosity si¢ do badan wiasnych prowadzonych w ramach pracy doktorskiej.
Zawieraly jasne, lecz jednoczeSnie wystarczajaco wyczerpujace i $ciste omoéwienie
prezentowanych zagadnien. Jako podstawe tego opracowania doktorant wykorzystat gtéwnie
prace opublikowane w ostatnich dziesigciu latach. Prace wcze$niejsze zostaly wybrane w
selektywnie. Mgr inz. Maciej Kope¢ odnosit si¢ gtownie do tych, ktére stanowily punkty
zwrotne w rozwoju nauki o nanomateriatach, przede wszystkim o wielowarstwach o
grubosciach w zakresie nano- lub do prac, ktoérych znajomosé byta niezbedna do zrozumienia

wynikow uzyskanych w pozniejszych pracach.

Wprowadzenie zostalo napisane bardzo dobrze. Powyzsza ocena odnosi si¢ zar6wno do
organizacji tekstu, jak réwniez jezyka i jasnosci argumentacji. Pomocne w tym sa dobrze

dobrane i pod wzgledem technicznym bardzo dobrze wykonane ilustracje.
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wewnatrz nanoreaktorow, w ktorych zachodzityby reakcje indukowane wskutek

wspomnianego wyzej procesu.

Z petnym przekonaniem stwierdzam, zZe realizacja badan, jakie ztozyly sie na oceniang prace
doktorska doprowadzita do znaczacego powigkszenia wiedzy o wielowarstwach i o procesach
fotochemicznych jakie przebiegaja z udzialem chromoforow, umieszczonych w

ograniczonych przestrzeniach o wymiarach w skali nano.

Metody badawcze i opisy przeprowadzanych doswiadczer

Podczas realizacji badafi doktorant wykorzystal wiele technik badawczych zwiazanych z
wytwarzaniem wielowarstw (obejmujacych zaréwno synteze niektorych polimerow,
przygotowywanie roztwordw polimeréw i zawiesin micelarnych jak i samo wytwarzanie
wielowarstw), charakteryzacja ich struktury (elipsometria, mikroskopia sit atomowych) a
takze z wiasciwosciami fotochemicznymi otrzymywanych uktadéw (spektrofotometria

absorpcyjna, stacjonarna spektroskopia emisyjna, spektroskopia czasowo-rozdzielcza).

Wprowadzenie nie zawiera oczywiscie doktadnych opiséw doswiadczen. Nie taka byla
bowiem jego rola. Czesci doswiadczalne oryginalnych publikacji zawieraja jednak opisy
zarOwno materialéw, aparatury jak i przeprowadzenia eksperymentéw, ktore przedstawiono w

sposob na tyle doktadny aby inni badacze mogli je powtérzyé w swoich laboratoriach.

Analiz¢ wynikow uzyskiwanych podczas badan przeprowadzano zgodnie z obecnym stanem
wiedzy. Uwazam, ze te wyniki moga byé wykorzystywane z pelnym zaufaniem w innych
pracowniach. We wszystkich pracach autorzy zawsze okreSlali w jasny sposob co jest

ostatecznie ustalonym faktem a co jeszcze nie w petni ustalona hipoteza.

Uwazam, ze sposob przeprowadzenia do§wiadczen i opracowania ich wynikéw zashuguja na

uznanie.

Jakosé interpretacji uzyskanych wynikow

Zarowno we wprowadzeniu zamieszczonym na poczatku rozprawy jak i we wprowadzeniach

znajdujacych si¢ w poszczegolnych publikacjach, stan wiedzy o zagadnieniach, jakich



dotyczyty badania mgr. inz. Macieja Kopcia zostat przedstawiony w sposob WyCZerpujacy,

stanowiac dzigki temu odpowiedni punkt odniesienia do dyskusji wynikéw badan wiasnych.

Ponownie pragne podkresli¢, ze zawsze opublikowanych pracach wyraznie okreslono jakie

stwierdzenia zostaly ustalone a jakie opinie sa hipotezami wymagajacymi dalszych badan w

celu ich ostatecznej weryfikacji.

Biorac pod uwage wszystkie elementy oceny stwierdzam, ze recenzowana rozprawa
doktorska mgr. inz. Macieja Kopcia nie tylko spetnia wszystkie niezbedne warunki okreslone
przez ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki z 14 marca 2013 z poOzniejszymi uzupelnieniami lecz réwniez jest rozprawa
wyrdzniajaca sie.

W zwiazku z powyzszym, z pelnym przekonaniem pozwalam sobie Wysokiej Radzie Naukowej
Instytutu Metalurgii i Inzynierii Materiatowej PAN przedstawié wniosek o dopuszczenie mgr. inz,

Macieja Kopcia do dalszych etapow przewodu doktorskiego. Wnioskuje réwniez o wyroznienie tej

pracy.
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