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Charakterystyka Pracy

Odkad cztowiek zrozumial, cho¢ troche, jak jest zbudowany i jak funkcjonuje ludzki
organizm rozpoczat sie szybki rozwoj nauk medycznych. Pomimo znacznej dynamiki rozwéj ten
wciaz uwazany jest za zbyt powolny, wynika to z gleboko ukrytego w nas snu o nie$miertelnosci
i wiecznej mlodosci. By sprosta¢ tym marzeniom zaprzegamy calg posiadang przez nas wiedze
do rozwoju nauk medycznych. Medycyna stala sie inspiracja dla nauk technicznych a ludzki
organizm stat si¢ ich poligonem badan. Obecnie, patrzac na calg dziedzine nauk medycznych,
mozemy stwierdzi¢, ze jest to obecnie najbardziej interdyscyplinarny konglomerat nauk
humanistycznych i przyrodniczych. A prym w nim, przynajmniej z mojego punktu widzenia,
wioda nauki przyrodnicze i techniczne. Rozwdj taki stal sie mozliwy dzieki znacznemu
rozwojowi biologii — pozwalajacej zrozumiec zlozone procesy zachodzace w naszym organizmie,
oraz pozwalajacym ingerowac w te procesy naukom technicznym. Z mariazu nauk medycznych
i technicznych wylonily sie takie dziedziny wiedzy jak biomechanika, inzynieria biomedyczna,
czy inzynieria biomaterialow. Rozprawa doktorska Pani mgr Aldony Mzyk pod tytutem
»Multiscale surface functionalization of blood contacting materials” dobrze wpisuje sie w ten
kierunek rozwoju nauk medycznych.

Celem recenzowanej rozprawy doktorskiej bylo opracowanie metod modyfikacji
powierzchni materiatéw pod kontem ich utatwionego zasiedlania komérkami mieéni gladkich i
komérkami $rédblonka. Komorki mieéni gladkich tworza zewnetrzna warstwe naczyn

krwionosnych i odpowiedzialne s3 za ich wlasnosci mechaniczne jak i aktywna kontrole




ci$nienia krwi. Komorki srédblonka wyscielaja wnetrze naczyn i najlepiej dostosowane s3 do
statego kontaktu z krwig, sa odporne na jej silnie utleniajace dziatanie a jednoczesnie biernie i
czynnie zapobiegaja aktywacji kaskady krzepniecia krwi i aktywacji samych plytek krwi.
Powierzchnia pod zasiedlanie komérkami modyfikowana byla chemicznie i fizycznie - poprzez
wytworzenie mikro-rowkéw ulatwiajacych adhezje i proliferacje komdrek. W pracy
zaproponowano rowniez pokrycia przeciwzakrzepowe oparte nie o komdrki lecz o warstwy
polielektrolitéw. Zbadano réwniez pokrycia wykonane z nanoczastek grafenowych czy weglika
krzemu. W pracy przeprowadzono zaréwno testy adhezji obu typéw komérek jak i zbadano

wlasnosci przeciwzakrzepowe otrzymanych pokryé.

Krytyczna ocena pracy

Recenzowana praca zostala napisana w jezyku angielskim, cho¢ momentami nie do
konca poprawnym. W tekscie jest troche bledéw gramatycznych oraz pojawiaja sie raz
okreslenia typowe dla jezyka Amerykariskiego raz dla Brytyjskiego (vinyl polychloride / polyvinyl
chloride) co moze konfundowaé czytelnika i budzi¢ watpliwosci czy to ten sam material.
Autorka opisuje imponujgca ilo$¢ przeprowadzonych doswiadezen i uzyskanych. wynikéw,
aczkolwiek calo$¢ zostata przedstawiona troche chaotycznie i bez wyraznego ciagu logicznego,
praca nie posiada réwniez wyraznie postawionej tezy naukowej. Z uwag ogélnych nalezy tez
wspomnie¢, ze Autorka nie uzywa ukladu SI - co jest powaznym niedopatrzeniem. Wszedzie
przewijajg si¢ roznorodne jednostki ktére na dodatek sa czesto mylone - jak Angsztrem i Amper
(zgubione kéteczko), pomimo iz Anders Angstrém byt Szwedem a André Ampére Francuzem.

We wstepie autorka pisze, ze opracowanie wlasciwych materiatéw do kontaktu z krwia
to obecnie najwigksze wyzwanie inzynierii materialowej. To godna podziwu postawa mtodego
naukowca, ale nie nalezy zapomina¢, ze na ziemi jest wiecej i wazniejszych probleméw. Ciggle
wigcej ludzi umiera z gtodu niz na skutek implantacji wadliwej protezy naczyniowe;j.

Na stronie 22 opisuje procesy zachodzace na powierzchni materialu po implantacji
zapominajac o efekcie Vromana. Dalej na stronie 27-mej zdaje sie o nim juz pamietad, ale
wystepuje tam pod zmienionym nazwiskiem - Vorman... Tak znaczace zjawisko i nazwisko w
badaniach oddzialywania materialéw z krwig powinno by¢ zawsze odpowiednio przedstawiane.

Najbardziej krytycznie oceniam rozdziat ,materialy i metody”. Autorka w ogdle nie
przedstawila zastosowanych materiatéw. Przy zastosowaniu tak wielu réznych polimerdw
niezbedne jest przedstawienie ich pochodzenia, masy czasteczkowej, sktadu chemicznego czy
tez wlasnodci optycznych monomeréw jest bardzo wazne. Jesli chodzi o same poliuretany to
istnieje wiele tysiecy réznych polimeréw o bardzo réznych wlasciwosciach fizyko-chemicznych

ktére zastuguja na to okreslenie. To samo tyczy sie polichlorku winylu, ktéry rézni sie rodzajem




1 zawartoscig plastyfikatora. Ideg publikacji naukowej jest umozliwienie innym naukowcom
powtdrzenia opisywanych badan, dla tego skrupulatny opis zastosowanych materialéw jest tak
istotny.

W pracy nie przedstawiono budowy symulatora przeplywu ze strony 51, a jedynie zdjecie.
Z wymienionych w poprzednim zdaniu przyczyn taki schemat powinien sie w pracy znalez¢,

W koncowej czgsci pracy, gdzie pojawia sie wiele wynikéw w formie cyfrowej, Autorka

przesadza w ilosci cyfr znaczacych w wyniku (str. 9o-100). Zapis 23,75 +- 1,5 jest troche bez sensu.

Uprzejmie prosze by Autorka rozprawy ustosunkowata si¢ podczas swojego wystapienia do

przedstawionych uwag.

Whioski koricowe

Przedstawiona przez Pania mgr Pani mgr Aldone Mzyk rozprawa pt. ,Multiscale surface
functionalization of blood contacting materials” stanowi oryginalne rozwiazanie problemu
naukowego. Recenzowana praca przedstawia imponujaca ilo$¢ przeprowadzonych
eksperymentéw naukowych zaréwno z dziedziny inzynierii materialéw | jak i biologii.
Doktorantka wykazata si¢ znaczng wiedza praktyczng i teoretyczna oraz umiejetnoscia
samodzielnej pracy badawczej oraz przedstawiania jej wynikéw. Zakres przeprowadzonych
badan jest szeroki a powstate w ramach pracy naukowej wyniki uwazam za znaczace. Zauwazone
A4 précy niedociggnigcia nie umniejszajg znaczaco mojej oceny pracy. Na szczegdlna pochwale
zastuguja eksperymenty z udzialem komérek. Stwierdzam, ze catkowicie spelnione zostaly
wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w dziedzinie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z pézniejszymi zmianami), wobec
czego wnosze o dopuszczenie Pani mgr Aldony Mzyk do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Ze wzgledu na bardzo szeroki zakres, walory naukowe recenzowanej rozprawy oraz
publikacje, jakie powstaly w trakcie wykonywania niniejszej pracy doktorskiej stawiam wniosek

0 jej wyrdznienie.
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